Die Wasserkraftanlage Oblitz bei Goseck an der Saale:
Europiiisches Vorbild-Projekt fiir eine fischschonende
Energieerzeugung aus Wasserkraft

Von Martin Kehl und Guntram Ebel

Einleitung

Bei einem Blick vom Schloss Goseck nimmt der interessierte Besucher neben der
reizvollen Landschaft des Saaletales auch das Wehr Oblitz und die hier neu gebau-
te Wasserkraftanlage wahr. Auf der anderen, dem Schloss Goseck abgewandten
Uferseite befindet sich die Schleuse Oblitz mit dem neuen, auf der Schleuseninsel
errichteten Betriebsgebiiude. Im Hintergrund ist das alte Schleusenwiirterhaus
erkennbar, in dem seit mehreren Jahren eine Gaststiitte mit Freisitzen betrieben
wird. Von hier hat der Besucher gleichfalls eine malerische Aussicht auf die
Flusslandschaft der Saale. In nordéstlicher Richtung bildet das Schloss Goseck
einen imposanten Blickfang, das sich hier tiber die auenbegleitende Hanglage
erhebt,

Mit dem Bau der Wasserkraftanlage Oblitz wurde im Jahr 2015 begonnen und der
erste, regenerativ erzeugte Strom im August 2017 in das &ffentliche Stromnetz
eingespeist. Bei typischer Wasserfithrung der Saale, die durch langjéhrige Auf-
zeichnungen am Pegel Naumburg-Grochlitz dokumentiert ist, ergibt sich eine
Jahresarbeit der Wasserkraftanlage von 4,3 Mio. kWh, Hierdurch kann der Strom-
bedarf von etwa 1.500 Haushalten gedeckt werden. In den Trockenjahren 2018
und 2019 betrug die Jahresarbeit jedoch leider nur jeweils w%(:c. kWh.

Die drei Turbinen, die im Bild 1 dargestellt sind, besitzen eine maximale Leistung
von jeweils 300 kW und nutzen bei einer Bruttofallhthe von 2,4 m eine Wasser-
menge von jeweils 16 m*/s, Eine technische Besonderheit besteht darin, dass die
Turbinen im Hochwasserfall durch Offhung der im Kraftwerk integrierten Klap-
pen {iberstrémbar sind. Zusitzlich werden bei Hochwasser die auf dem Wehr
vorhandenen Klappen abgesenkt. Hierdurch wird der Abfluss sicher in das Unter-
wasser abgeleitet, so dass sich die Hochwassergefahr im Oberliegerabschnitt des
Wehres gegeniiber dem bisherigen Zustand nicht vergréBert.

Die relativ hohen Baukosten fiir das Vorhaben von ca. 8,5 Mio. € sind im Wesent-
lichen den Baugrundverhiltnissen (Fels in 10 m Tiefe) sowie der Tatsache
geschuldet, dass das Kraftwerk wegen des angrenzenden Naturschutzgebietes
nicht neben dem Wehr errichtet werden konnte, sondern in den Wehrkérper zu
integrieren war.

Eine weitere Besonderheit der Wasserkraftanlage Oblitz sind ihre vorbildlichen
biologischen Eigenschaften, die nachfolgend in Kurzform beschrieben werden.

Bild 1: Wasserkraftanlage Oblitz im Bau (Foto: Kehl)

I Fischabstiegsanlage

Bei der Passage von Wasserkraftanlagen konnen flussabwiirts wandernde Fische
in einem erheblichen Umfang verletzt oder gettet werden. In konventionellen
Wasserkraftanlagen liegt die Sterblichkeitsrate meist zwischen 10 und 60 %. Um
derartige Probleme zu vermeiden, wurde an der Wasserkraftanlage Oblitz das
innovative, in Sachsen-Anhalt entwickelte ,Leitrechen-Bypass-System nach
EBEL, GLUCH & KEHL* eingesetzt, das international als vorteilhafteste Losung
fiir den Schutz von flussabwiirts wandernden Fischen an Wasserkraftanlagen gilt.

Der schriig zur Flussachse angeordnete Leitrechen wird durch horizontal verlau-
fende Stabelemente gebildet und ist mit einer Sohlenleitwand kombiniert. Die
Aufgabe des Rechens besteht darin, das Eindringen von Fischen in die Turbinen
zu verhindern und diese gleichzeitig zu einem alternativen Abwanderungsweg,
dem sog. Bypass zu leiten. Die herausragende Eigenschaft des in Oblitz installier-
ten Leitrechens ist seine lichte Stabweite von nur 10 mm. Eine derartig geringe
Stabweite wurde bislang an grofleren Wasserkraftanlagen europaweit noch nicht
realisiert (Bild 2). Der etwa 2 m breite und 9 m tiefe Bypass ist neben den Turbi-
nen angeordnet und erméglicht den Fischen eine gefahrlose Fortsetzung ihrer
Abwanderung in das Unterwasser. Aus biologischen und technischen Griinden ist
der Bypass mit speziellen Einbauten ausgestattet.
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Bild 2: Leitrechen der Wasserkraftanlage Oblitz vor der Inbetriebnahme (Ansicht
von der Abstromseite, Foto: Ebel)

Prognoseberechnungen, die im Rahmen der Planung der Wasserkraftanlage Oblitz
ausgefiihrt wurden, ergaben, dass die Sterblichkeitsrate fiir Fische erheblich gerin-
ger ist als an konventionellen Wasserkraftanlagen. So betriigt die zu erwartende
Sterblichkeitsrate fiir Blankaale und Lachssmolts jeweils 0,0 % und fiir Gelbaale
0.5 %. Eine dhnlich geringe Sterblichkeitsrate ist auch fiir andere Fischarten mit
vergleichbaren KorpergroBen anzunehmen.

Die bisherigen praktischen Erfahrungen zeigen, dass die durch die Wasserkraft-
anlage genutzte Wassermenge von 48 m*/s stérungsfrei und mit geringen Ver-
lusten durch den Leitrechen flief3t.

2 Fischschonende Turbinen

In der Wasserkraftanlage Oblitz sind innovative, vertikalachsige Turbinen der
Fa. DIVE-Turbinen GmbH & Co. KG installiert. Diese besitzen drei feststchende
Laufradschaufeln und werden in Abhingigkeit vom Wasserdargebot durch einen
Permanentmagnet-Generator so geregelt, dass die Drehzahl zwischen 30 und 120
Umdrehungen/min variiert.

Gegeniiber konventionellen Kaplanturbinen, die verstellbare Laufradschaufeln
besitzen und mit konstanter Drehzahl betrieben werden, ist die Sterblichkeitsrate

von Fischen in DIVE-Turbinen geringer. Die Ursache hierfilr besteht darin, dass
Spaltriume zwischen den Laufradschaufeln und den angrenzenden Bauelementen
(Nabe und Mantel) bei DIVE-Turbinen entweder nicht vorhanden oder aber so
schmal sind, dass sie flir Fische keine Gefahrenzonen darstellen. Dariiber hinaus
tragen auch die geringen Drehzahlen bei kleinen Durchfliissen zum fischschonen-
den Charakter von DIVE-Turbinen bei.

3 Fischaufstiegsanlage

Mit dem Bau einer Fischaufstiegsanlage filr die Stromsaale und einer weiteren
Fischaufstiegsanlage fiir den Gosecker Miihlgraben wurde im Rahmen des Was-
serkraftvorhabens erstmals die Maglichkeit geschaffen, dass flussaufwirts wan-
dernde Fische das Wehr Oblitz iberwinden kénnen. Damit wurden zugleich
wesentliche Zielstellungen der europidischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)
umgesetzt, welche die Herstellung der 6kologischen Durchgingigkeit der Flief-
gewiisser bis spiitestens zum Jahr 2027 fordert.

Die Fischaufstiegsanlage an der Stromsaale wurde als Schlitzpass konzipiert. Die
Anlage wird durch 17 Becken mit einer lichten Liinge von 3,80 m und einer lich-
ten Breite von 3,05 m gebildet (Bild 3). Die Wassertiefe in den jeweiligen Becken
betriigt etwa 1 m. Die Schlitze in den Beckentrennwinden besitzen eine Breite von
0,47 m. Aufgrund der gewihlten Bemessung kann die Anlage auch von grofien
Fischen mit Kérperldngen von deutlich tiber 1 m genutzt werden.

Bild 3: Fischaufstiegsanlage an der Stromsaale im Bau (Foto: Ebel)



Damit die Fische die Aufstiegsanlage gut auffinden kinnen, wurde diese mit
mehreren Einstiegsmiglichkeiten ausgestattet. Schwimmstarke Fische, die in der
Hauptstromung bis unmittelbar zu den Turbinenausléssen aufwandern, nutzen
vorwiegend den turbinennahen Einstieg. Dieser wird wiederum durch drei Ein-
stiegsfenster gebildet, die den sohlennahen, mittleren und oberflichennahen
Bereich der Wassersiule erfassen. Fiir schwimmschwichere Fische, die in
weniger stark durchstrémten Bereichen nach Aufstiegsmaglichkeiten suchen, steht
ein turbinenferner Einstieg mit zwei Einstiegsfenstern zur Verfiigung. Durch eine
zusitzliche Lockwasserleitung, die zwischen den beiden Einstiegen einbindet,
wird die Stromungsgeschwindigkeit in den insgesamt 5 Einstiegsfenstern so ein-
gestellt, dass diese von den Fischen gut wahrnehmbar sind.

Im Frithjahr 2018 wurde die biologische Funktionsfihigkeit der Fischaufstiegs-
anlage mit einer Kontrollreuse iiber einen Zeitraum von 40 Tagen durch einen
tffentlich bestellten und vereidigten Sachverstindigen filr Gewisserschutz unter-
sucht. Dariiber hinaus erfolgte eine Analyse des Fischbestandes im Unterlieger-
abschnitt des Wehres Oblitz mittels Elektrofischerei. Im Rahmen der Funktions-
kontrolle konnte nachgewiesen werden, dass die Anlage im 40-tégigen Kontroll-
zeitraum durch 7.597 Fische aus 23 Arten aufgefunden und tiberwunden wurde.
Die in der Reuse gefangenen Individuen wiesen Korperlidngen zwischen 7 und
131 cm auf (siehe auch Bild 4). Ein Vergleich der Kontrollergebnisse mit ent-
sprechenden Befunden filr andere an der Saale errichtete Fischaufstiegsanlagen
zeigt, dass die Fischaufstiegsanlage am Wasserkraftwerk Oblitz eine vorbildliche
biologische Funktionsfihigkeit aufweist (EBEL 2019).
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Bild 4: Blick in die gehobene Kontrollreuse am 20. April 2018 (Foto: Ebel)

Des Weiteren kann die Fischaufstiegsanlage aufgrund ihrer speziellen Sohl-
gestaltung auch durch wirbellose Tiere, wie etwa durch Insektenlarven, Klein-
krebse oder Schnecken genutzt werden.

4 Kieslaichbiinke

Im Gegensatz zu vielen anderen Wasserkraftanlagen entnimmt die Wasserkraft-
anlage Oblitz dem Fluss das Wasser nur auf einer sehr kurzen Strecke. Die Auslei-
tung des Wassers erfolgt unmittelbar oberhalb und die Wiedereinleitung unmittel-
bar unterhalb des Wehres Oblitz. Somit werden durch die Wasserkraftanlage
Oblitz keine nennenswerten Verinderungen der Abflussverhiltnisse im Fliefi-
gewisser verursacht.

Im Rahmen der BaumaBnahmen war es jedoch notwendig, die Wassertiefe im
linken Teil des Flussbettes zu vergréfiern, um eine verlustarme Abstrdmung des
Wassers von den Turbinen zu erméglichen. Bei den diesbeziiglich durchgefiihrten
Nassbaggerarbeiten wurden zugleich Kiesbénke im rechten Teil des Flussbettes
geschaffen.

Kiesbinke sind fiir zahlreiche Flussfischarten als Laichhabitate von essentieller
Bedeutung. Das betriffi einerseits aktuell vorkommende Arten, wie beispielsweise
Barbe, Zihrte, Débel oder Hasel, Anderseits sind auch die vor etwa 100 Jahren
ausgestorbenen und kiinftig ggf. wieder auftretenden Arten Lachs, Meerforelle
oder Flussneunauge fiir ihre Fortpflanzung zwingend auf Kiesbinke angewiesen.

Das aus den Turbinen der Wasserkraftanlage Oblitz ausstromende Wasser flieBt
zu einem groBen Teil iiber die neu geschaffenen Kieslaichbiinke. Da deren Sohl-
htshe entsprechend den biologischen Anforderungen gezielt bemessen wurde, sind
auf den Kiesbinken vorteilhafte hydraulische Verhltnisse fiir Fische ausgebildet.
Beobachtungen in den Jahren 2018 und 2019 zeigen, dass die neu geschaffenen
Kiesbiinke von unterschiedlichen Fischarten intensiv fiir die Fortpflanzung genutzt
werden.
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